Szczegolowe wymagania na poszczegolne stopnie (oceny)

Kolorem szarym tresci, o realizacji ktorych zdecydowat nauczyciel

Stopien dopuszczajgcy

Uczenh:

e informuje, czym zajmuje sie ele-
kirostatyka;  wskazuje  przyktady
elektryzowania ciat w otaczajgcej
rzeczywistosci

e postuguje sie pojeciem tadunku

elekirycznego; rozrdznia dwa rodzaje
tadunkéw elekirycznych (dodatnie
i uiemne)

wyjasnia, z czego sktada sie atom;
przedstawia model budowy atomu
na schematycznym rysunku
postuguje sie pojeciami: przewodni-
ka jako substanciji, w ktérej tatwo
mogqg sie przemieszcza¢ tadunki
elekiryczne, iizolatora jako substan-
cji, wktérej tadunki elektryczne nie
mogdg sie przemieszczadc

odréznia przewodniki od izolatoréw;
wskazuje ich przyktady

postuguje sie pojeciem  uktadu
izolowanego; podaje zasade
zachowania tadunku elekirycznego
wyodrebnia  z tekstow i rysunkdow
informacje kluczowe dla opisywane-
go zjawiska lub problemu
wspdtpracuje  w zespole podczas

przeprowadzania obserwacji i do-
Swiadczen, przestrzegajgc  zasad
bezpieczenstwa

rozwigzuje proste (bardzo tatwe)

zadania dotyczgce fresci rozdziatu
Elektrostatyka

Stopien dostateczny

potarcie idotyk; informuje, Zze te zjawiska
polegajg na przemieszczaniu sie elekirondw;
ilustruje to na przyktadach

» opisuje jakosciowo oddziatywanie tadunkéw
jednoimiennych irdéznoimien-nych; podaje
przyktady oddziatywan elektrostatycznych
w otaczajgcej rzeczy-wistosci i ich zastosowan
(poznane na lekciji)

* postuguje sie pojeciem tadunku
elementarnego; podaje symbol tadUnku
elementarnego oraz wartos¢:e~ 1,6 -10 C

* postuguje sie pojeciem tadunku elektrycznego
joko wielokrotnosci tadunku elementarnego;
stosuje jednostke tadunku (1 C)

e wyjasnia na przyktadach, kiedy ciato jest
natadowane dodatnio, a kiedy jest natado-
wane ujemnie

* postuguje sie pojeciem jonu; wyjasnia, kiedy
powstaje jon dodatni, a kiedy — jon ujemny

e do$wiadczalnie odrdznia przewodniki od
izolatoréw; wskazuje ich przyktady
e informuje, ze dobre przewodniki elektry-

cznosci sq réwniez dobrymi przewodnikami

ciepta; wymienia przyktady zastosowan
przewodnikdw iizolatoréw  w otaczajgcej
rzeczywisto$ci

e stosuje zasade zachowania tadunku

Stopien dobry

elektrostatycznej

porownuje oddziatywania  elektrostaty-
czne i grawitacyjne

wykazuje, ze 1 C jest bardzo duzym
tadunkiem® elektrycznym  (zawiera
6,24 - 10 adunkdw elementamnych:
1C=6,24-10 €)

rozwiqzuje  zadania Z wykorzystaniem

zaleznosci, ze kazdy tadunek elektryczny
jest wielokrotnosciqg tadunku elementarne-
go; przelicza podwielokrotnosci, przepro-

wadza obliczenia i zapisuje wynik
zaokrgglony do zadanej liczby cyfr
znaczgcych

postuguje  sie  pojeciem  elektronéw

swobodnych; wykazuje, ze w metalach
znajdujg sie elekirony swobodne, a w izo-
latorach elekirony sg zwigzane z atomao-
mi; na tej podstawie uzasadnia podziat
substanciji na przewodniki i izolatory
wyjasnia wyniki obserwaciji przeprowadzo-
nych doswiadczenh zwigzanych z elektry-
zowaniem przewodnikdw; uzasadnia na
przyktadach, ze przewodnik mozna
naelekiryzowac wtedy, gdy odizoluje sie
go od ziemi

wyjasnia, na czym polega uziemienie ciata
naelektryzowanego i zobojetnienie

zgromadzonego na nim tadunku

Stopien bardzo dobry

rozdziatu Elektrostatyka

I. ELEKTROSTATYKA

Uczen: Uczen: Uczen:

» doswiadczalnie demonstruje Zjawiska * wskazuje przyktady oddziatywan elekiro- ¢ realizuje witasny projekt
elektryzowania przez potarcie lub dotyk oraz — statycznych w otaczajgcej rzeczywistosci  dotyczgcy  treéci  rozdziatu
wzajemne oddziatywanie cigt iich zastosowan (inne niz poznane na Elektrostatyka
naelekiryzowanych lekcii) e rozwiqzuje zadania zfoZoqe,

- opisuje sposoby elekiryzowania ciat przez * OPisuje budowe izastosowanie maszyny nietypowe, dotyczqce fresci



Stopien dopuszczajgcy

Uczen:

pradu elektrycznego

* przeprowadza
modelowe

doswiadczenie

ilustrujgce,

czym jest

natezenie prqgdu, korzystajac zjego

opisu

e postuguje sie pojeciem natezenia
pradu wraz z jego jednostkg (1 A)

* postuguje
elekirycznego;

podaje

sie pojeciem obwodu

warunki

Stopien dostateczny

elektrycznego
analizuje dziatanie elektroskopu na podstawie

opisu jego budowy; postuguje sie
elektroskopem

opisuje  przemieszczanie  sie  tadunkow
w przewodnikach pod wptywem
oddziatywania tadunku zewnetrznego

(indukcja elektrostatycznal)

podaje przyktady skutkdw

indukciji elektrostatycznej

przeprowadza doswiadczenia:

- doswiadczenie ilustrujgce elekiryzowanie
ciat przez pocieranie oraz oddziatywanie
ciat naelektryzowanych,

- doswiadczenie wykazujace, ze przewo-dnik
mozna naelektryzowad,

- elekiryzowanie ciat przez zblizenie ciata
naelektryzowanego,

korzystajgc z ich opiséw i przestrzegajgc zasad

bezpieczenhstwa; opisuje przebieg

przeprowadzonego doswiadczenia (wyrdz-nia

kluczowe kroki isposéb  postepowania,

wyjasnia role uzytych przyrzgddw, przedstawia

wyniki i formutuje wnioski na podstawie tych

wynikéw)

rozwigzuje proste zadania dotyczqce fresci

rozdziatu Elektrostatyka

i wykorzystania

Stopien dobry

elektrycznego

e opisuje dziatanie izastosowanie pioruno-

chronu

projektuje i przeprowadza:

- doswiadczenie ilustrujgce wtasciwosci
ciat naelektryzowanych,

- doswiadczenie ilustrujgce skutki indukciji
elektrostatyczne;j,

krytycznie ocenia ich wyniki; wskazuje

czynniki istotne inieistotne dla wynikéw

dodwiadczen; formutuje  wnioski  na

podstawie wynikow doswiadczen

e rozwigzuje zadania bardziej ztozone, ale
typowe, dotyczgce treSci rozdziatu
Elektrostatyka

* postuguje sie informacjami pochodzgcymi
z analizy przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych) dotyczgcych tresci
rozdziatu Elektrostatyka (w szczegdlnosci

Il. PRAD ELEKTRYCZINY

Uczenh:
e okre$la umowny kierunek przeptywu ¢ postuguje

sie pojeciem napiecia
elektrycznego jako wielkosci okredlajacej ilos¢
energii poftrzebnej do przeniesienia
jednostkowego tadunku w obwodzie; stosuje
jednostke napiecia (1 V)

opisuje przeptyw prgdu w obwodach jako
ruch elektronéw swobodnych albo jondéw
w przewodnikach

stosuje  w obliczeniach  zwigzek  miedzy
natezeniem prgdu a tadunkiem i czasem jego

tekstu: Gdzie wykorzystuje sie
elektryzowanie ciat)

Uczenh:

e poréwnuje oddziatywania elektro-

statyczne i grawitacyjne

¢ do$wiadczalnie wyznacza opdr
przewodnika przez pomiary napiecia na
jego kohcach oraz natezenia ptyngcego
przezeh pradu; zapisuje wyniki pomiardw
wraz zich jednostkami, z uwzglednieniem
informacji o niepewnosci; przeprowadza
obliczenia i zapisuje wynik zaokrgglony do

Stopien bardzo dobry

Uczen:
e sporzgdza wykres zaleznosci
natezenia prgdu od

przytozonego napiecia I(U)

e rozwiqzuje zadania ztozone,
nietypowe (lub problemy) doty-
czqce ftresci rozdziatu Prqd
elektryczny (w tym zwigzane
z obliczaniem kosztéw zuzycia
energii elekirycznej)

* redlizuje wtasny projekt



Stopien dopuszczajgcy
przeptywu  prgdu  elekirycznego
w obwodzie elektrycznym
wymienia elementy prostego obwo-
du elekirycznego: Zrédto  enerdii
elekirycznej, odbiornik (np. zarowka,
opornik), przewody, wytgcznik,
mierniki (amperomierz, woltomierz);

rozrdznia symbole graficzne tych
elementow

wymienia przyrzqdy stuzqce do
pomiaru  napiecia  elekirycznego
inatezenia prgdu elektrycznego;
wyjasnia, jak witgcza sie je do
obwodu elekirycznego (ampero-
mierz szeregowo, woltomierz
réwnolegle)

wymienia formy energii, na jakie jest
zamieniana  energia  elekiryczna;
wymienia zrédta energii elektrycznej
i odbiorniki; podaje ich przyktady
wyjasnia, na czym polega zwarcie;
opisuje role izolacji ibezpiecznikdw
przecigzeniowych w domowej sieci
elekirycznej

opisuje warunki bezpiecznego
korzystania z energii elekirycznej
wyodrebnia z tekstow, tabel
irysunkdw informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska lub problemu
rozpoznaje zalezno$¢ rosngcq baqdz
malejacg na podstawie danych
z tabeli lub na podstawie wykresu
wspdtpracuje  w zespole podczas

przeprowadzania obserwaciji i do-
Swiadczen, przestrzegajgc  zasad
bezpieczenstwa

rozwigzuje proste (bardzo tatwe)

zadania dotyczgce tresci rozdziatu
Prqd elektryczny

* stosuje

Stopien dostateczny

przeptywu przez poprzeczny przekréj
przewodnika
rozrdéznia  sposoby  tgczenia  elementéw
obwodu elektrycznego: szeregowy
irbwnolegty
rysuje schematy obwoddw elektrycznych

sktadajgcych sie zjednego zrédta  energii,
jednego odbiornika, miernikdw i wytgczni-
kéw; postuguije sie symbolami graficznymi tych
elementéw

postuguje sie pojeciem oporu elekiry-cznego
jako wtasnoscig przewodnika; postuguje sie
jednostkg oporu (1 Q).

w obliczeniach  zwigzek
napieciem a natezeniem prgdu
elektrycznym

miedzy
i oporem

e postuguje sie pojeciem pracy i mocy prgdu

elekirycznego wraz zich jednostkami; stosuje
w obliczeniach zwigzek miedzy tymi
wielko$ciami oraz wzory na prace i moc prgdu
elektrycznego

postuguje sie pojeciem mocy znamionowe;j;
analizuje iporéwnuje dane na tabliczkach

znamionowych réznych urzgdzen
elektrycznych

wyjasnia réznice miedzy prgdem statym
i przemiennym; wskazuje baterie, akumulator
izasilacz joko Zrédta  statego  napiecia;
odréznia to napiecie  od napiecia

w przewodach doprowadzajgcych prad do

mieszkan

opisuje skutki dziatania prgdu na organizm

cztowieka iinne organizmy zywe; wskazuje

zagrozenia porazeniem prgdem  elekiry-

cznym; podaje podstawowe zasady udzie-

lania pierwszej pomocy

przeprowadza doswiadczenia:

- do$wiadczenie wykazujgce
tadunkdw przez przewodniki,

- tgczy wedtug podanego schematu obwdd

przeptyw

Stopien dobry

zadanej liczby cyfr znaczgcych

stwierdza, ze elekirownie wytwarzajg prad
przemienny, ktéry do mieszkan jest
dostarczany pod napieciem 230 V
rozwigzuje zadania (lub problemy) bardziej
ztozone, dotyczgce tresci rozdziatu Prqd
elektryczny

postuguje sie infformacjami pochodzgcymi
zanalizy przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych) dotyczgcych tresci
rozdziatu Prqd elektryczny

realizuje projekt: Zaréwka czy swietldwka
(opisany w podreczniku)

Stopien bardzo dobry

zwigzany  z frescig
Prqd elektryczny

rozdziatu



Stopien dopuszczajgcy

Uczen:

Stopien dostateczny Stopien dobry

elekiryczny sktadajgcy sie ze zrédta (baterii),
odbiornika (zaréwki), amperomierza
i woltomierza,

- bada zaleznos¢ natezenia prgdu od rodzaju
odbiornika  (zardwki) przy tym samym
napieciu oraz zaleznose oporu
elekfrycznego  przewodnika od  jego
dtugosci, pola przekroju poprzecznego
i rodzaju materiatu, z jakiego jest wykonany,

- wyznacza moc zardéwki zasilanej z baterii za
pomocqg woltomierza i amperomierza,

korzystajgc z ich opiséw i przestrzegajgc zasad

bezpieczenhstwa; odczytuje wskazania
miernikow; opisuje przebieg
przeprowadzonego doswiadczenia (wyrdz-nia
kluczowe kroki isposéb  postepowania,
wskazuje role uzytych przyrzaddw, przedstawia
wyniki  doswiadczenia lub  przeprowadza
obliczenia izapisuje wynik zaokrgglony do
zadanej liczby cyfr znaczacych, formutuje
whioski na podstawie tych wynikdw)

rozwiqzuje proste zadania (lub problemy)
dotyczqce tresci rozdziotu Prgd elektryczny

(rozpoznaje proporcjonalno$s¢  prostg  na

podstawie wykresu, przelicza wielokrotnosci

i podwielokrotnoéci  oraz jednostki czasu,

przeprowadza obliczenia izapisuje wynik

zaokrgglony do  zadanej  liczby  cyfr
znaczqcych)

1Il. MAGNETYZM
Uczen: Uczen:

Stopien bardzo dobry

Uczen:

* nazywa bieguny magnesow statych, ¢ opisuje zachowanie sie igty magnetycznej « poréwnuje oddziatywania elektrostaty- ¢ rozwiqzuje zadania ztozone,
opisuje oddziatywanie miedzy nimi
e doswiadczalnie demonstruje zacho-

wanie

sie  igty magnetycznej

W obecnosci magnesu

* opisuje zachowanie sie igty magne- ¢ opisuje na przyktadzie zelaza oddziatywanie

tycznej w otoczeniu prostoliniowego
przewodnika z prgdem

¢ postuguje

sie  pojeciem zwojnicy;

w obecno$ci magnesu oraz zasade dziatania  czne i magnetyczne

kompasu (podaje czynniki zaktdcajace jego « wyjasnia, na czym polega namagneso-

prawidtowe  dziatanie);  postuguie  sie \anie feromagnetyku; postuguje  sie

pojeciem biegundw magnetycznych Ziemi pojeciem domen magnetycznych

e stwierdza, ze linie, wzdtuz ktérych igta
kompasu lub opitki uktadajg sie wokdt
prostoliniowego  przewodnika  z prg-

magnesdw na materiaty magnetyczne;
stwierdza, ze wpoblizu magnesu kazdy
kawatek  Zelaza staje sie  magnesem

nietypowe  (lub  problemy)
dotyczgce  fresci  rozdziatu
Magnetyzm

* redlizuje wtasny projekt
zwigzany  ztreScig rozdziatu
Magnetyzm






